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РАЗДЕЛЫ И ТЕМЫ, ВЫНЕСЕННЫЕ НА ВСТУПИТЕЛЬНЫЙ ЭКЗАМЕН В АСПИРАНТУРУ 
направление подготовки 06.06.01 – Биологические науки

Вступительный экзамен в аспирантуру по указанному направлению  включает фундаментальные теоретически и практически значимые вопросы по базовым дисциплинам общепрофессиональной и специальной подготовки:
Общие экзаменационные вопросы для поступления в аспирантуру по направлению 06.06.01 «Биологические науки»
1.Биополимеры (белки, полисахариды, нуклеиновые кислоты), их физико-химические свойства и структурно-функциональная организация.

2. Проблемы морфогенеза, преформизм и эпигенез. Современные представления о механизмах морфогенеза. 

3. Глобальный эволюционизм. Современные представления об эволюции вселенной. Основные закономерности  химической, биологической и социальной  эволюции.

4. Биоэнергетика живых систем. Фотосинтез и дыхание, физика химия и биология  процессов.

5. Прокариоты и эукариоты. Сравнительный анализ  строения и функционирования прокариотических и эукариотических клеток.

6. От Вернадского до идеи «Геи» Дж. Лавлока. Холистическая концепция развития биосферы.

7. Современные представления о подвижности генома.  Разнообразие механизмов генетической рекомбинации, их биологическое значение.

9. Структурно - функциональные уровни организации живых систем. Современные взгляды на проблему происхождения жизни.

10. Происхождение человека, теории и гипотезы.

Общие требования к вступительному экзамену

Целью вступительного экзамена является определение теоретической и практической подготовленности поступающего к поступлению в аспирантуру по избранной специальности.

В ходе экзамена решаются следующие задачи:

- установление уровня и содержания теоретической и практической  квалификации поступающего.

- определяется способность поступающего самостоятельно и эффективно работать  с учебной и научной литературой.

Вступительный экзамен проводится в устной форме,

билет содержит _2_ вопроса.

Оценка знаний поступающих в аспирантуру производится по пятибалльной шкале.
Критерии оценки

Оценка «Отлично»:

· выставляется за обстоятельный, безошибочный ответ на вопросы экзаменационного билета и дополнительные вопросы членов экзаменационной комиссии. Студент  правильно определяет понятия и категории политической науки, выявляет основные тенденции и противоречия современной политики, свободно ориентируется в теоретическом и практическом материале, относящемся к предмету.

Оценка «Хорошо»:

· выставляется за правильные и достаточно полные ответы на вопросы экзаменационного билета, не содержащие грубых ошибок и упущений. Если у студента возникли затруднения при ответе на дополнительные вопросы членов экзаменационной комиссии. При решении профессиональных задач на теоретическом уровне допущены отдельные ошибки.

Оценка «Удовлетворительно»:

· выставляется при недостаточно полном ответе на вопросы, содержащиеся в экзаменационном билете, при наличии  пробелов в знаниях студента. Если студента возникли серьезные затруднения при ответе на дополнительные вопросы членов экзаменационной комиссии. 

Оценка «Неудовлетворительно»:

· выставляется в случае отсутствия необходимых для ответа теоретических знаний по дисциплинам специализации. Если студент демонстрирует на данный момент неспособность  к решению  задач, связанных с его будущими профессиональными обязанностями.

Направленность 03.02.01- Ботаника
1. Основные направления в изучении растений и основные разделы ботаники.

2. Роль растений в природе и хозяйственной деятельности человека. 

3. Положение фототрофных организмов в системе живой природы. Понятие о «низших» и «высших» растениях.

4. Фотосинтез. Фотосинтетические пигменты. Образование и транспорт ассимилятов. Фотосинтез и факторы среды.

5. Строение клетки высшего растения. Типы растительных клеток.

6. Строение ядра растительной клетки. Деление ядра. Митоз и мейоз. Полиплоидия.

7. Мембранные системы растительной клетки. Плазмалемма, эндоплазматический ретикулум, аппарат Гольджи.

8. Пластиды и митохондрии. Структура, репликация, разнообразие, функции. 

9. Протопласт растительной клетки. Основные компоненты гиалоплазмы. 

10. Вакуоли. Элементы вакуоли. Функции вакуолей. Осмос. Тургор.

11. Основы классификации грибов. Многообразие типов полового процесса у грибов. Оболочка растительной клетки, ее структура. Вторичные изменения оболочки растительной клетки. Плазмодесмы.

12. Специализация клеток и тканей многоклеточного растения. Типы тканей.

13. Меристемы: первичные и вторичные. Покровные ткани. Устьичный аппарат. Трихомы.

14. Основные ткани: ассимиляционная, гидренхима, аэренхима, всасывающая, запасающая, механическая, выделительная.

15. Строение проводящих (сосудисто-волокнистых) пучков. Флоэма и ксилема. Прокамбий и камбий. 
16. Многообразие форм побегов. Примеры метаморфозов вегетативных органов цветковых растений.

17. Понятие о жизненной форме. Классификация жизненных форм. Жизненные формы растений в различных условиях обитания.

18. Редукция полового процесса и несовершенные грибы. Значение грибов в природе и хозяйстве человека.

19. Понятие о лишайниках. Строение таллома лишайника. Основы классификации лишайников. Роль лишайников в природе и хозяйстве. Лихеноиндикация, загрязнение окружающей среды. 

20. Водоросли как совокупность нескольких самостоятельных отделов фототрофных организмов. Прокариотные и эукариотные фототрофы. Возникновение полового процесса и его эволюция у водорослей.

21. Систематика водорослей. Особенности строения клетки. Пигменты. Запасные вещества. Формы размножения и особенности циклов развития. 

22. Класс хвойные или сосновые (Pinopsida). Систематика сосновых и ее принципы. Особенности морфологии вегетативных органов сосновых. Строение пыльцевой и семенной шишек, семезачатка и семени. Роль сосновых в сложении растительного покрова и их практическое использование.
23. Диагностические и дифференциальные признаки высших растений. Аналогия и гомология. Гомологические ряды признаков и признаки-радикалы. Филогения и классификация.

24. Понятие о высших споровых растениях. Характеристика отделов высших споровых растений. Особенности строения. Типы размножения. Циклы развития.

25. Понятие о голосеменных растениях. Происхождение семени в процессе эволюции. Общая характеристика голосеменных: ископаемые и современные голосеменные, их разнообразие.

26. Отдел мохообразные (Bryophyta). Гаметофитная линия эволюции высших растений. Особенности строения тела, цикла развития и размножения мохообразных. Роль мохообразных в природе и хозяйстве.

27. Отдел лишайники. Взаимоотношение гриба и водорослей, а также других компонентов тела лишайников. Морфологическое разнообразие слоевищ у лишайников. Формы и органы размножения.

28. Группа семейств и порядков цветковых растений, сближаемых с лилейными. Состав и схема классификации. Семейства лилейные, луковые, ирисовые, орхидные. Морфология, география и родственные связи.

29. Современные представители голосеменных растений, не относящихся к сосновым. Гинкговые, особенности строения. Саговники, особенности строения, распространение и классификация. Гнетовые (оболочкосеменные), особенности строения и характеристика родов гнетум, вельвичия и эфедра.

30. Семейство сложноцветные (Asteraceae). Морфология, экология, география. Разнообразие сложноцветных. Представители семейства, имеющие важное значение в народном хозяйстве.

31. Типы обмена веществ у растений. Автотрофы и гетеротрофы. Сапрофиты, паразиты, насекомоядные растения. Симбиоз как способ жизнедеятельности у растений.

32. Происхождение цветковых растений. Классификации цветковых растений. Важнейшие филогенетические системы цветковых растений и их теоретические обоснования. Системы А.Энглера-Р.Веттштейна, Г.Халлира-Ч.Бэсси и их развитие в XX веке. Представления о системах Н.И.Кузнецова, А.А.Гроссгейма. Системы А.Л.Тахтаджяна. Система APG (Angiosperm Phylogeny Group): история создания и ее принципы
33. Грибы, важнейшие особенности грибов, отличающие их от других живых организмов. Гифы. Мицелий и его видоизменения (ризоморфы, склероции).

34. Органы растений. Понятие о метаморфозе органов.

35. Водный обмен растений. Осмос. Транспирация и гуттация. Расход воды в процессе жизнедеятельности растений. Типы растений с различным режимом водного обмена.

36. Характеристика порядков подкласса Гамамелидиды (Hamamelididae) системы А.Л.Тахтаждяна («сережкоцветные»). Состав и общая схема родства. Особенности морфологии цветков и соцветий. 

37. Систематика растений. Методы филогенетической систематики растений.

38. Районирование территорий по ботаническим признакам. Флористическое и ботанико-географическое районирование, их принципы. Единицы районирования.

39. Таксономия. Таксономические категории. Международный Кодекс ботанической номенклатуры и его принципы.

40. Растения и климат. Типы растений по отношению к температурному режиму. Морозостойкость растений.

41. Эволюция жизненного цикла высших растений. Типы спороношений и типы ветвления побегов. Происхождение листа.

42. Типы растений по отношению к водному режиму. Снег как фактор в жизни растений. 

43. Важнейшие порядки и семейства современных хвойных: араукариевые, тисовые, сосновые, кипарисовые. Экология и география важнейших родов хвойных.

44. Метаморфоз вегетативных органов высших растений.

45. Морфологическая эволюция проводящих клеток и тканей. Стела и ее типы.

46. Ризоиды и корни. Морфологическая эволюция корневой системы. Симбиоз высших растений с бактериями и грибами. Микоризообразование и типы микоризы.

47. Ботаническая наука и хозяйственная деятельность человека. Растениеводство, генетика и селекция культурных растений. Интродукция растений как основа садово-паркового хозяйства и цветоводства. 

48. Важнейшие порядки и семейства цветковых растений. Характеристика порядков подкласса Magnoliidae (Магнолииды) системы А.Л.Тахтаджяна. Состав, общая схема родственных отношений. Важнейшие особенности строения и география.

49. Сравнительный анализ флор. Богатство флор. Эндемизм и типы эндемиков.

50. Цветок; части цветка, их строение и происхождение. Вегетативное размножение цветковых.

51. Половой процесс у цветковых растений. Развитие пыльника и пыльцы. Развитие завязи, ее строение. Семязачатки, их строение. Зародышевый мешок и типы его развития.

52. Понятие об экосистеме. Биогеоценоз как элементарная экосистема.

53. Опыление и его типы. Прорастание пыльцы. Оплодотворение у цветковых растений. Развитие эндосперма и зародыша. Развитие зародыша без оплодотворения. Апомиксис.

54. Использование растительных ресурсов природного происхождения. Ботаническое ресурсоведение как наука.

55. Плод и семя у цветковых растений. Типы плодов по их развитию и классификация плодов. Различные типы семян. Приспособление к распространению плодов и семян.

56. Охрана редких растительных сообществ, заповедники и ботанические заказники.

57. Охрана растений в условиях интродукции. Интродукция и реинтродукция редких растений.

58. Классы двудольных и однодольных. Сходство и различия. Уровень морфологической специализации и вопросы происхождения.

59. Типы растений по отношению к свету. Роль ультрафиолетового излучения в горных условиях.

60. Характеристика порядков близких к гвоздичным («центросемянные»). Состав и общая схема родства.

61. Динамика растительных сообществ. Представление о заселении свободных пространств и возобновлении в сообществах. Сукцессии растительности. Понятие о климаксе.

62. Характеристика порядков близких к розоцветным. Общее представление о составе и положении в системе. Разнообразие типов цветков и плодов. Основы классификации семейств. Экология и география представителей семейств.

63. Правовые основы охраны растительного мира. Охрана растений в их природных местообитаниях. Охрана редких и исчезающих видов растений. «Красные книги».

64. Характеристика порядков близких к губоцветным («трубкоцветные»). 

65. Представления о поясах и зонах растительности. Типы растительности. Картирование растительности.

66. Понятие о растительном сообществе. Видовой состав. Структура растительных сообществ (горизонтальная: покрытие, мозаичность; вертикальная: ярусность, структура корневых систем). Понятие о континууме растительности.

67. Порядки осоковые (Cyperales) и злаковые (Poales). Морфология, экология, география важнейших родов.

68. Деятельность человека как экологический фактор.

69. Характеристика порядков подкласса Дилленииды (Dilleniidae) системы А.Л.Тахтаджяна. Общее представление о составе и положении в системе. Разнообразие типов цветков и плодов.

70. Основы классификации высших растений (современные и ископаемые высшие растения).

71. Основные закономерности распределения комплексов растительности на Земле.

72. Учение об ареале. Способы изучения ареала. Типы ареалов (сплошные, дизъюнктивные). Изменение ареалов во времени. Ареал растений и климат.

73. Отдел Цветковые (покрытосеменные) растения. Особенности морфологии и морфогенеза. 

74. Понятие о флористическом элементе. Экологические, географические и генетические элементы флоры. Понятие о реликтовых и активных элементах флоры. Типы реликтов.

75. Происхождение наземных растений. Древнейшие группы высших растений, время их появления, особенности строения. Риниофиты. Их эволюционное значение, возможные эволюционные связи с другими отделами высших растений.

76. Понятие о флоре. Способы изучения флор. Анализ флоры (систематическая, экологическая, географическая структура флоры).
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2. Бюллетень МОИП. Периодический журнал.

3. Вестник Удмуртского университета. Периодический журнал.

Интернет-ресурсы.

1. http://flower.onego.ru/

2. http://www.medbiol.ru/medbiol/microbiol/0010a34c.htm

3. http://www.floranimal.ru/classes
4. www.plantarium.ru/
5. http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch-ru.htm
Направленность 03.03.01 – Физиология

1. Предмет и методы физиологии. Организм как единое целое.

2. Кровь. Состав, функции, физико-химические свойства: Понятие «система крови» (Ланг). Регуляция эритропоэза. Осмотическое давление крови и значение поддержания его постоянства. Активная реакция крови. (Ацидоз, Алкалоз).  Состав плазмы крови Значение отдельных компонентов плазмы крови.

3. Форменные элементы крови. Эритроциты, гемоглобин - строение и функции. Гемоглобин, строение и функции. Виды гемоглобина. Тромбоциты, строение и функции. Лейкоциты, строение и функции. Проблемы иммунитета. Особенности строения, размеры, формы, количество лейкоцитов в крови. Миогенный лейкоцитоз. Лейкоформула, функции гранулоцитов, агранулоцитов. Свёртывание крови (гемостаз). Группы крови и их значение. Значение свёртывания крови. Сосудистотромбоцитарный и коагуляционный механизмы гемостаза. Свёртывающие и противосвёртывающие системы, особенности регуляции. Группы крови и резус-фактор. Понятие иммунитета. Неспецифический и специфический механизмы иммунитета, клеточный и гуморальный, активный и пассивный иммунитет. Значение вакцинации. Проблема СПИДа.

4. Кровообращение. Функции ССС. Основные свойства сердечной мышцы. Природа автоматии. История возникновения современного представления о кровообращении. Строение сердца и значение клапанного аппарата. Сердечный цикл. Проводящая система сердца. Основные физиологические свойства сердечной мышцы: автоматия, проводимость, возбудимость, сократимость. Фазы сердечного цикла. Систолический и минутный объём крови. Регуляция работы сердца.

5. Движение крови по сосудам. АКД и артериальный пульс. Понятия: амортизирующие, резистивные, ёмкостные, сосуды-сфинктеры, обменные, шунтирующие. Общие принципы гемодинамики. АКД. Артериальный пульс и его свойства: частота, ритм, напряжение, наполнение, величина, характер и форма. Кровообращение в капиллярах и венах. Регуляция движения крови по сосудам. Типы капилляров: соматические, висцеральные и синусоидные. Факторы обуславливающие движение крови по капиллярам: скорость кровотока, величина онкотического и гидростатического давления, проницаемость стенки, количество капилляров на единицу объёма. Движение крови по венам. Регуляция кровотока (нервная, рефлекторная, гуморальная).

6. Дыхание. Механизм вдоха и выдоха. Газообмен в легких. Общая характеристика дыхания и его типы. Общие закономерности обмена газов между кровью и альвеолярным воздухом.

7. Транспорт газов кровью. Регуляция дыхания. Транспорт кислорода кровью. Напряжение газов. Кривые оксигенации и деоксигенации крови и факторы влияющие (эффект Бора, эффект Холдена). Нейро-рефлекторный механизм регуляции дыхания. Понятие дыхательного центра. Дыхание при физической нагрузке.

8. Общая характеристика системы пищеварения. Значение работ Павлова И.П. Пищеварение в полости рта. Основные функции пищеварительной системы: секреторная двигательная, всасывающая, экскреторная, инкреаторная, защитная, рецепторная. Гидролитические ферменты и их роль в пищеварении. Слюна, состав и свойства. Регуляция слюноотделения. Механизмы глотания и продвижения пищи по пищеводу. Пищеварение в желудке. Функции желудка (секреторная двигательная, всасывающая, экскреторная, инкреаторная, защитная, рецепторная). Состав и свойства желудочного сока. Регуляция секреторной деятельности желудка: безусловнорефлекторная фаза, желудочная (нейрогуморальная), кишечная фаза. Значение моторики желудка и особенности её регуляции.

9. Пищеварение в кишечнике. Функции печени. Поджелудочная железа. Нервная, рефлекторная, гуморальная регуляция панкреатической секреции. Роль печени в пищеварении. Состав свойства желчи. Метаболическая функция печени: синтез белков, жиров гликогена, барьерная (дезинфекционная). Пищеварение в тонком и толстом кишечнике. Особенности строения и значение микроворсинок. Кишечный сок, отличие секреции кишечного сока от секреции ферментов другими железами. Понятие: полостное, мембранное, внутриклеточное пищеварение. Моторика кишечника и его регуляция. Пищеварение в толстом кишечнике.

10. Обмен веществ и энергии. Понятие метаболизма. Основной обмен. Факторы, влияющие на основной обмен. Правило Рубнера. 

11. Основные этапы обмена белков, жиров и углеводов и особенности регуляции. Водно-солевой обмен. Внутриклеточная, внеклеточная, связанная, свободная вода. Онкотическое и гидростатическое давление. Факторы регуляции обмена воды. Значение макро- и микроэлементов и механизмы регулирующие

12.  Эндокринная система. Понятие гормоны, их значение, свойства функции. Основные этапы образования и превращения гормонов. Особенности взаимодействия между железами внутренней секреции (синергизм, антагонизм, положительная прямая и отрицательная обратная связь). Функции: гипофиза, гипоталамуса. Стресс, реакция и адаптационный синдром (Г. Селье).   

13. Железы внутренней секреции, функции и значение. Щитовидная и паращитовидные железы, вилочковая железа, надпочечники, поджелудочная железа, половые железы.

14.  Понятие возбудимости. Потенциал покоя, потенциал действия. Ионные механизмы их возникновения. Потенциал покоя, ионный механизм. Раздражимость и раздражители. Классификация раздражителей. Зависимость величины ответной реакции от силы и длительности раздражения (реобаза, хронаксия, полезное время ). Закон градиента раздражения. Изменения возбудимости при возбуждении. Функциональная подвижность (лабильность) по Н.Е. Введенскому. Оптимум и пессимум частоты и силы раздражителя.

15. Проведение нервного импульса. Особенности строения безмякотного и мякотного нервных волокон. Проведение возбуждения в них. Основные законы проведения: непрерывность нерва, двухстороннее проведение, изолированное проведение.

16. Понятие ЦНС. Рефлекторный характер деятельности ЦНС. Рефлекс, понятие, классификация. Строение рефлекторной дуги. Понятие нервного центра. Теория функциональных систем П.К.Анохина.

17. Нейрон, особенности строения и функции. Особенности синаптической передачи. Тормозной и вызванный постсинаптический потенциалы. Явление суммации: пространственной и временной. Передачи возбуждения через нексусы (щелевые контакты).

18. Сенсорные системы. Строение и функции. Специфические и неспецифические соматосенсорные системы. Сходство и различия.

19. Моторные системы. Иерархическая организация двигательных систем.

20. Основные характеристики мышечной деятельности. Виды мышц. Скелетные мышцы: красные и белые мышечные волокна. Строение поперечнополосатых мышц. Механизм сокращения мышц. Особенности нервно-мышечной передачи (синапс). Теория скользящих нитей. Режимы и типы мышечных сокращений. Сила и работа мышц. Механизмы утомления. Одиночное сокращение, суммация, тетанус. Зависимость сила-длина, сила-скорость сокращения. Механизмы регуляции: числа двигательных единиц, частоты импульсации мотонейронов, синхронизации активности различных двигательных единиц. Теории утомления. Особенности гладкой мускулатуры.

21. Свойства нервных центров. Замедленное проведение, одностороннее проведение, трансформация ритма, тонус нервных центров. Центральное торможение (Сеченов). Виды торможения: реципрокное, возвратное, латеральное, самовозбуждающиеся нервные цепи. Принцип доминанты (Ухтомский).

22. Понятие о высшей нервной деятельности. Безусловные и условные рефлексы., их классификация. Виды торможения. Динамика ВНД. Тип ВНД.

23. Взаимодействие процессов возбуждения и торможения. Механизмы иррадиации и концентрации, отрицательная индукция. 

24. Физиология анализаторов. Общая  характеристика. Зрительный и слуховой анализаторы.

25. Вестибулярный, обонятельный и вкусовой анализаторы. Строение и функции.

ЛИТЕРАТУРА
А) Основная
1. Ноздрачев, А.Д.,Баженов Ю.И. Начала физиологии : Учеб.для вузов рек.МО РФ. - СПб.;М.;Краснодар : Лань, 2004

2. Фундаментальная и клиническая физиология : учеб. для мед. вузов и биолог. фак. / Под редакцией Камкина А. Г., Каменского А. А. - М. : Академия, 2004.
Б) Дополнительная
1.Общий курс физиологии человека и животных. М.: Высшая школа, 1991, в 2-х томах (под ред. А.Д. Ноздрачева).
2.Физиология человека: в 3-х т.. М. :Мир, 1996 
3.Основы физиологии человека. С.-Пб., 1994. 

Интернет-ресурсы.

1. http://www.webmedinfo.ru/osnovy-nejrofiziologii-shulgovskij-v-v.html (учебник) Основы нейрофизиологии. Шульговский В.В.

2. http://www.webmedinfo.ru/fiziologiya-cheloveka-shmidt-r-tevs-g.html (учебник) Физиология человека. Шмидт Р., Тевс Г.

3. http://www.webmedinfo.ru/osnovy-sensornoj-fiziologii-shmidt-r.html (учебник)  Основы сенсорной физиологии. Шмидт Р.

4. http://www.webmedinfo.ru/normalnaya-fiziologiya-cheloveka-tkachenko-b-i.html (учебник) Нормальная физиология человека. Ткаченко Б.И.

5. http://www.webmedinfo.ru/fiziologiya-osnovy-i-funkcionalnye-sistemy-sudakov-k-v.html (учебник) Физиология. Основы и функциональные системы. Судаков К.В.

6. http://www.webmedinfo.ru/normalnaya-fiziologiya-kurs-fiziologii-funkcionalnyx-sistem-sudakov-k-v.html (учебник) Нормальная физиология. Курс физиологии функциональных систем. Судаков К.В.

7. http://www.webmedinfo.ru/sekrety-fiziologii-raff-g.html (учебник) Секреты физиологии. Рафф Г.
Направленность 03.02.08 – Экология

Программа вступительных экзаменов в аспирантуру

по профилю 03.02.08 – экология (биологические науки)

1. Предмет и задачи экологии. Методы экологии: системный подход, полевой метод, эксперимент, моделирование.

2. Определение и структура биосферы. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Границы биосферы. Живое, косное и биокосное вещества, слагающие биосферу. Роль живого вещества в биосфере. Основные компоненты биосферы: атмосфера, литосфера и гидросфера. Важнейшие признаки биосферы. Основные этапы эволюции биосферы.

3. Биогеохимические циклы. Биогенный круговорот. Биогеохимические функции разных организмов. Энергетическое обеспечение биологического круговорота.

4. Понятия биогеоценоза. Соотношение понятий «экосистема» и «биогеоценоз». Границы биогеоценозов. Структурно-функциональная организация биогеоценозов. Компоненты экосистем.

5. Общие понятия об элементах экосистемы, структуре и связях. Иерархическая организация систем. Уровни организации живой материи: молекулярно-генетический, онтогенетический, популяционно-видовой и биогеоценотически-биосферный.

6. Антропогенные экосистемы, их типы и особенности их функционирования. Агроценозы. Типы агроценозов, особенности их функционирования. 

7. Сукцессии компонентов экосистем. Типы сукцессий. Динамика видового и возрастного разнообразия. Характеристики серийного и климаксного сообщества. Эволюция экосистем. Способы оценки продуктивности экосистем.

8. Типы взаимодействий между видами: конкуренция, хищничество, мутуализм, комменсализм и др. Механические, химические и биофизические взаимодействия. Адаптации к различным взаимодействиям на видовом уровне. Экологическая ниша. Фундаментальная и реализованная ниши, влияние конкуренции на ширину экологической ниши. 

9. Продуктивность экосистем. Значение фотосинтеза и хемосинтеза. Основные группы продуцентов наземных и водных экосистем. Продуктивность наземных и водных экосистем. Консументы наземных и водных экосистем. Редуценты и деструкция органического вещества в экосистемах. Экологические пирамиды. Пирамиды численности, биомассы и энергии. 

10. Экологические факторы, их классификация. Экологические факторы и их действие: абиотические и биотические факторы. Совместное действие экологических факторов. Закон ограничивающего фактора, экологическая пластичность видов.

11. Вода как экологический фактор и среда обитания организмов. Основные гидрологические факторы и их влияние на организм. Влажность воздуха. Вода в почве. Классификация организмов по отношению к влажности среды. Адаптации разных групп организмов к поддержанию водного баланса в разных экологических условиях. 

12. Температура и её влияние на организмы. Тепловой баланс и разные способы его регуляции. Классификация организмов по отношению к температуре. Типы терморегуляции у разных групп организмов (физическая и химическая терморегуляция). Классификация организмов в зависимости от источника и способа регуляции тепла (пойкилотермные и гомойотермные, эктотермные и эндотермные).

13. Эдафические и геоморфологические факторы. Понятие и основные типы субстрата. Почва как место обитания живых организмов. Биогенные элементы в почве, их классификация. Роль растений, животных и микроорганизмов в процессе почвообразования. Эрозия почвы. Антропогенное влияние на плодородие почвы.

14. Биотические факторы. Роль конкурентов, хищников, паразитов и патогенов. Примеры взаимосвязей.

15. Популяция как биологическая система. Популяционная структура вида. Понятие о популяциях. Исключения из понятия. Популяции растений и животных.

16. Генетические и экологические характеристики популяции. Структура популяции. Генофонд. Рождаемость. Смертность. Биотический потенциал. Равновесие в популяционных системах. Типы кривых смертности. Экспоненциальная и логистическая модели роста численности популяции. 

17. Регуляция численности популяции. Причины колебаний численности. Понятие вспышки массового размножения. Типы динамики численности. Теории динамики численности.

18. Микроэволюция в популяциях. Механизмы. Эволюция как адаптационный процесс. Примеры. Фенетика популяций. Популяции в сообществах.

19. Прикладные и технологические аспекты и проблемы экологии. Общая характеристика экологического кризиса на Земле. Техногенные воздействия в системе Биосфера-Человек. Нарушение круговоротов веществ в природных экосистемах. Техногенные факторы деградации биосферы.

20. Проблема загрязнения и возможности самоочищения окружающей среды. Природа и свойства загрязнений окружающей среды. Классификация загрязнений: физические, химические и биологические. Различия между химическими загрязнения и накоплениями отходов. Деградация наземных экосистем и проблема нехватки пищевых ресурсов, современные пути решения этих проблем. «Парниковый эффект» и глобальные изменения климата. «Озоновые дыры» и пути их предотвращения.

21. Проблема загрязнения биосферы и ее экологическое значение. Циркуляция загрязнений в атмосфере, литосфере и гидросфере. Причины загрязнения окружающей среды. Включение загрязнений в трофические сети экосистем. Глобальное и местное распространение загрязняющих веществ в биосфере.

22. Понятие экологического мониторинга. Организация и классификация системы мониторинга окружающей среды. Принципы экологического мониторинга территорий и акваторий. 

23. Человек как биологический вид. Среды обитания человека. Проблемы урбанизации. Экологические проблемы городской среды. Состояние здоровья городского населения.

24. Биоресурсы Земли — биологическая основа жизнедеятельности людей. Возобновляемость биологических ресурсов. Основные принципы рационального использования биологических ресурсов. Пути сохранения разнообразия живого. Сохранение и поддержание генетического разнообразия жизни. Оптимизация антропогенного воздействия и рекреационного использования природных комплексов.

25. Основы рационального природопользования. Основные понятия. Безотходные и малоотходные производства. Основные принципы организации безотходных производств. Безотходное потребление.

СПИСОК РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная литература 

1. Березина, Н. А. Экология растений : учеб. пособие для вузов по спец. "Экология" и по направлению "Экология и природопользование" / Н. А. Березина, Н. Б. Афанасьева. - М. : Академия, 2009. - 399 с.

2. Бродский, А. К. Общая экология : учеб. для студ. высших учебных заведений. М.: Академия, 2007. - 256 с. 

3. Большаков В.М. Экология. М., Интерник инжинеринг, 2008, 330 с.

4. Воронков Н.А. Экология: общая, социальная, прикладная. М., Агар, издание 2-е, 2008, 425 с. Учебник для вузов. 

5. Добровольский, Г. Ф. Экология почв. Учение об экологических функциях почв : учеб. для вузов рек. УМО / Г. Ф. Добровольский, Е. Д. Никитин. - М. : МГУ : Наука, 2006. - 364 с. 

6. Розанов, С.И. Общая экология. Учебник для вузов. М.: Лань, 2005. – 288 с.

7. Ручин, А.Б. Экология популяций и сообществ: учебник для студ. высших учебных заведений. М.: Академия, 2006. – 352 с.

8. Степановских, А. С. Экология : учеб. для вузов рек. МО РФ / А. С. Степановских. - М. : ЮНИТИ, 2003. - 703 с. 

9. Чернова Н.М., Былова А.М. Общая экология. М.: Дрофа, 2007. – 411 с.

10. Шилов, И.А. Экология : учеб. для вузов рек. МО РФ / И.А. Шилов. - 2-е изд., испр. - М. : Высш. шк., 2000. - 511 с.

Дополнительная литература

1. Биоиндикация и биомониторинг: Сб. ст. АН СССР, Ин-т эволюции, морфологии и экологии животных им. А.Н. Северцова / Отв. Ред. Криволуцкий Д.А. М.: Наука, 1991.

2. Бигон М., Харпер Дж., Таунсен К. Экология. Особи, популяции и сообщества / Пер. с англ. М.: Мир, 1989. В 2-х томах

3. Будько М.И. Глобальная экология. - М.: Мысль, 1997. - 327 с.

4. Емельянов А.Г. Основы природопользования. Учебник для вузов. М., изд. Академия, 2004,215 с. 

5. Одум Ю. Экология. Тома 1, 2. Пер. с английского. М., Мир, 1986

6. Реймерс Н.Ф. Экология : теория, законы, правила, принципы и гипотезы, - М., 1994

Периодические издания:

1. Ботанический журнал  

2. Растительные ресурсы

3. Бюллетень МОИП

4. Вестник Удмуртского университета. Серия Биология. Науки о Земле.

5. Сибирский экологический журнал

6. Экология

Интернет-ресурсы:

1. http://www.biodat.ru/db/rb/index.htm

2. http://www.floranimal.ru/intredbook.php

3. http://herba.msu.ru/shipunov/school/sch-ru.htm

4. Портал «Особо охраняемые природные территории»:  http://oopt.priroda.ru 

5. Портал "Центр охраны дикой природы":  http://www.biodiversity.ru 

6. Cайт "Этология": http://www.ethology.ru/ 

7. Портал Института проблем экологии и эволюции им А.Н. Северцова (ИПЭЭ РАН) http://www.sevin.ru/ 

8. Портал BIODAT: http://www.biodat.ru 

9. Портал ЭКОЛАЙН: http://www.ecoline.ru

10. Сайт Московского общества испытателей природы (МОИП): http://www.moipros.ru

11. Сайт экологического центра «Экосистема»: http://www.ecosistema.ru

12. Сайт научно-популярного журнала «Экология и человек»: http://www.ecolife.ru

Направленность 03.03.03 - Иммунология 

1. История становления иммунологии как науки. Основные этапы, открытия, теории.

2. Иммунитет. Теории иммунитета И.И. Мечникова и П. Эрлиха. Клонально-селекционная теория.

3. Гуморальные факторы неспецифической защиты. Интерфероны, молекулярный механизм их действия. Комплемент. Активация системы комплемента по альтернативному пути и ее регуляция. Функции системы комплемента. Лизоцим.

4. Воспаление. Медиаторы воспаления. Индукция медиаторов воспаления. Механизм перехода клеток из крови в ткань. Значение воспаления. 

5. Антиген-распознающая система. T-клеточные и иммуноглобулиновые рецепторы, структура и функции. Иммуноглобулины. Молекулярное строение, классы иммуноглобулинов, свойства иммуноглобулинов (IgG, IgM, IgA, IgD, IgE). Изотип, аллотип и идиотип иммуноглобулинов. 

6. Организация генов иммуноглобулинов и T-клеточных рецепторов. Уникальные генетические механизмы формирования разнообразия антител и Т-клеточных рецепторов. Переключение классов иммуноглобулинов, переключение синтеза иммуноглобулинов с мембраносвязанной формы на свободную.

7. Молекулярное строение, функции, биологическое значении белков главного комплекса гистосовместимости (МНС). Полиморфизм генов МНС. Механизм двойного распознавания. Феномен МНС-рестрикции. 

8. Механизмы активации лимфоцитов. Улавливание и рекрутирование лимфоцитов. Механизмы активации и дифференцировки Т-хелперов. Реципрокные взаимодействия Т-хелперов I и II типа. Механизмы активации цитотоксических лимфоцитов, В-лимфоцитов, роль в ней Т-хелперов. 

9. Механизмы супрессии иммунного ответа. Проблема Т-супрессоров. Супрессия иммунного ответа с участием нервной и эндокринной систем.

10.  Иммунная система.  Лимфоидные органы. Клетки иммунной системы,  происхождение и функции. Популяционный состав, миграция и рециркуляция лимфоцитов. 

11.  Клеточные факторы неспецифической защиты. Фагоцитоз. Паттерн-распознающие рецепторы. Бактерицидное действие фагоцитирующих клеток с участием ферментных и не ферментных систем. Кислород зависимые факторы и кислороднезависимые системы бактерицидности. Лимфоциты-киллеры и лимфокин-активированные клетки (ЛАК- клетки). 

12.  Эффекторы специфического клеточного иммунного ответа – цитотоксические лимфоциты.  Распознавание клетки зараженной вирусом. Механизм клеточной цитотоксичности. Рестрикция МНС. Эффекторы специфического гуморального иммунного ответа - антитела. Свойства и функции антител.

13.  Аутоиммунные реакции в норме и при аутоиммунных заболеваниях. История открытия естественной толерантности: наблюдение Оуэна, эксперименты Медавр. Современные представления о механизмах, обеспечивающих естественную толерантность: теория клональной делеции и анергии, привилегированность забарьерных тканей, Т-регуляторные клетки, антиидиотипические лимфоциты и антитела. 

14.  Иммунная сеть как механизм иммунорегуляции. История представлений о иммунной сети от Ерне до наших дней. Роль иммунной сети в регуляции иммунного ответа, поддержании иммунной памяти, регуляции аутореактивности.

15.  Строение и жизненный цикл ВИЧ. Современные гипотезы патогенеза СПИДа, экспериментальные доказательства и противоречия. Роль аутоиммунных реакций в развитии ВИЧ-индуцированного иммунодефицита. 

Литература для подготовки к экзамену по Иммунологии (аспирантура)

1. Ярилин А.А. Иммунология. ГЭОТАР. Медиа, 2010.


2. Меньшиков И.В., Бедулева Л.В. Введение в иммунологию. Учебное пособие. Ижевск, Издательский дом «Удмуртский университет», 2010.

3. Бурместр Г. Пецутто А. Наглядная иммунология. М:Бином, 2007.

4. Иммунология: В трех томах. Пер. с англ. /Под редакцией У. Пола.- М.: Мир, 1987- 1988. 456 с.

5. Ройт A. Основы иммунологии. – М.: Мир, 1991. 

Направленность 03.03.04 - Клеточная биология, цитология, гистология


1. Основные положения клеточной теории. Роль клеточной теории в развитии гистологии и медицины.

2. Жизненный цикл клетки. Особенности жизненного цикла у различных видов клеток. Реакция клеток на внешние воздействия. Некроз. Апоптоз.

3. Структурно-функциональная характеристика ядра клетки.

4. Структурно-функциональная характеристика клеточных органелл общего назначения.

5. Клеточный цикл клетки. Способы деления клеток (мейоз, митоз)

6. Структурно-функциональная характеристика гиалоплазмы, включений, цитоскелета, органелл специального назначения.

7. Ткани: определение, классификация, эмбриональные источники развития.

8. Эпителиальные ткани. Общая характеристика. Структурная, функциональная и генетическая классификация. Расположение в организме.

9. Опорные ткани: источник развития, общий принцип строения, классификация, расположение в организме. 

10. Соединительные ткани: источник развития, общий принцип строения, классификация, расположение в организме. 

11. Сократимые ткани: источник развития, классификация, расположение в организме. 

12. Кровь и лимфа. Гемограмма. Лейкоцитарная формула. Возрастные изменения.

13. Нервная ткань: источник развития, общий принцип строения, функции, расположение в организме. 

14. Нервная система: развитие, принцип строения. Головной мозг. Цито- и миелоархитектоника коры больших полушарий и мозжечка. Гематоэнцефалический барьер.

15. Нервная система, развитие, принцип строения. Спинной мозг. Спинальный ганглий. Соматические рефлекторные дуги.

Литература для подготовки к экзамену:

Основная

1. Гистология, эмбриология, цитология под ред. Афанасьева Д.И. ГЭОТАР-МЕД; 2012, 800 с.

2. Гистология, эмбриология, цитология : учебник / Н. В. Бойчук, Р. Р. Исламов, С. Л. Кузнецов [и др.] ; под ред.: Э. Г. Улумбекова, Ю. А. Челышева. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2012. - 405 с.
3. Кузнецов С. Л., Мушкамбаров Н.Н. Гистология, цитология и эмбриология М. Медицинское информационное агентство; 2012, 640 с.

4. Ченцов Ю. С. Цитология с элементами целлюлярной патологии: учеб. пособие для ун-тов и мед. вузов / Ю.С. Ченцов. - Москва : МИА, 2010. - 361 с.

Дополнительная
1. Коряков Д.Е., Жимулев И.Ф. Хромосомы. Структура и функции. Новосибирск, Изд-во СО РАН, 2009, 258 c.

2. Разин С. В., Быстрицкий А. А. Хроматин: упакованный геном. М., «БИНОМ», 2009, 176 с.
3. Фаллер Дж., Шилдс Д., Молекулярная биология клетки. Руководство для врачей. пер. с англ. М. БИНОМ-Пресс, 2003

4. Заварзин А.А. Сравнительная гистология. – СПб., «СПбГУ» 2000 

5. Клетки / под ред. Б. Льюина и др.: пер. с англ. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2011. – 951 с. 

Периодические издания

1.
«Цитология» журнал Российской академии наук публикуются статьи по всем основным разделам клеточной биологии (морфология, физиология, иммунология, генетика, биохимия, молекулярная биология, биофизика).

2.
«Морфология» (ранее «Архив анатомии, гистологии и эмбриологии») научно-теоретический медицинский журнал Российской академии медицинских наук (РАМН) и Международной ассоциации морфологов (МАМ) публикует оригинальные исследования, обзорные и общетеоретические статьи по анатомии, антропологии, гистологии, цитологии, эмбриологии, клеточной биологии, морфологическим аспектам ветеринарной медицины, вопросам преподавания морфологических дисциплин, истории морфологии, рецензии на изданные в нашей стране и за рубежом научные труды, учебники, монографии, а также по смежным проблемам

3.
«Морфологические ведомости» публикуются научные статьи по проблемам морфологии, анатомии, антропологии, гистологии, эмбриологии.

Интернет-ресурсы

1.
http://www.tsitologiya.cytspb.rssi.ru/index_ru.htm электронные копии статей журнала РАН «Цитология»

2.
http://www.histol.chuvashia.com учебное пособие и атлас по гистологии

3.
 http://www.medbiol.ru/ сайт содержит информацию по различным разделами биологии в т.ч. по биологии клетки и молекулярной биологии

4.
http://www.morphology.dp.ua/_mp3/ аудиолекции по цитологии и гистологии.

5.
http://simf.h10.ru/gist/index.shtml конспекты лекций по гистологии. 

6.
http://moikompas.ru обзорная информация по ряду вопросов клеточной биологии

7.
 http://www.mathcell.ru Проект «Математическая клетка». Основной задачей проекта является создание информационно-программной среды для получения новых фундаментальных знаний в биологии живой клетки. Сайт иллюстрирован и снабжен справочным аппаратом.

8.
http://www.ihcworld.com/video/histology видеолекции по гистологии (англ.)

9.
http://www.uni-mainz.de/FB/Medizin/Anatomie/workshop/EM/EMEoE.html атлас по электронной микроскопии (англ.)

10.
http://meded.ucsd.edu/hist-img-bank/ банк изображений по цитологии и гистологии (англ.)

11.
http://www.deltagen.com/target/histologyatlas/HistologyAtlas.html атлас по гистологии (англ.)

12.
http://faculty.palomar.edu/ggushansky/histology/index.htm атлас по гистологии (англ.)

13.
http://www.medfak.ni.ac.rs/elm/galery.html галерея электронной микроскопии клеток и тканей (англ.).
